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Введение
Настоящие Рекомендации разработаны в соответствии с действующей нормативно-технической документацией и регламентируют применение материалов, разработанных и выпускаемых заводом керамического кирпича ООО «МИР» в соответствии с государственными стандартами или техническими условиями, утвержденными в установленном порядке.

Рекомендации разработаны для применения в Читинской области.

Работа выполнена в соответствии с письмом от 27 мая 2011г. № 620.

Адрес завода ООО «МИР»: Россия, 672042, г.Чита, Ивановский проезд, владение 10,

тел./факс (3022) 282-103

e-mail:mirchita@mail.ru
1. Общие  положения
1.1. Рекомендации содержат материалы для проектирования и чертежи узлов двухслойных несущих стен отапливаемых жилых и общественных зданий, возводимых из кирпича, крупноформатных поризованных  пустотелых камней.

1.2. Конструкции несущих стен из штучных материалов разработаны для следующих условий:

–здания до 5-ти этажей для несейсмических районов с естественной вентиляцией для холодного периода года с нормируемыми температурой и относительной влажностью воздуха;

–температура холодной пятидневки до -38оС.
1.3. Цель настоящей работы – внедрение более долговечного и эффективного материала – пустотно-поризованных керамических камней – и разработка для жилых и общественных зданий решений двухслойных наружных стен.

Крупноформатные поризованные керамические камни изготавливают из смеси глин методом пластического формования с добавлением опилок для создания поризованной структуры черепка. Камни керамические – негорючий материал, который не требует пожарного сертификата. Керамический камень применяется для возведения наружных и внутренних стен и обладает хорошими физико-техническими, экологическими и экономическими свойствами:

–Коэффициент теплопроводности кладки на теплом растворе  
� = 0,1640,191 Вт/м 0С при плотности – 700800 кг/мЗ обеспечивает возможность применения двухслойной конструкции наружной стены без дополнительного утепления.

–Марка камня – М75.

–Морозостойкость – не менее 50 циклов.

–Производительность труда при возведении стен более чем в 2 раза по сравнению с кладкой из обычного кирпича за счет снижения массы изделий.

–Совместимость с различными видами отделочных материалов (навесные и «мокрые» системы утепления, облицовочный кирпич).

–Прогнозируемая долговечность стен – 125 лет. 

1.4. Проектирование следует вести с учетом указаний следующих действующих нормативных документов:

СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»;

СНиП 31-05-2003 «Общественные здания административного назначения»;

СНиП 2.09.04-87* «Административные и бытовые здания» (изд. 2001);

СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»;

СНиП II-22-11 «Каменные и армокаменные конструкции» (Актуализированная редакция, СП 15.13330.2010)

СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;

СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»;

СНиП 2-01-01-82 «Справочное пособие к СНиП «Строительная климатология».

2. Кирпич и камни керамические завода ООО «МИР»
2.1. В качестве несущих элементов стен используется следующая номенклатура поризованных пустотелых камней.

Таблица 1.

	Вид изделия
	Обозначение вида
	Номинальные размеры (мм)
	Обозначение размера

	
	
	Длина
	Ширина
	Толщина
	

	Камень крупноформатный
	КК
	510
	250
	188
	12,3NF

	Камень крупноформатный
	КК
	250
	245
	188
	6NF

	Камень крупноформатный
	КК
	510
	120
	188
	5,9NF

	* Камни крупноформатные доборные
	КК
	510
	125
	188
	

	
	КК
	380
	250
	188
	

	Средняя плотность 800 кг/м3

	*Доборные камни изготавливаются в заводских условиях или путем надрезов алмазными пилами


2.2. Для облицовки двухслойных стен может использоваться следующая номенклатура.
[image: image1.jpg][ Haumenosanue

Kupnna
KepaMH4ecKHi
MyCTOTENbIH
YTOMIIeHHbIH [
TPeMsi OTBEPCTHAMH
rocr 530-2007,
nycmomnocme He
bonee 7%

nycmomnocnoe He
bonee 38%

Kamens
KpynHodopmaTHbIH
psia0BOl pasmepa

12,3 H® I'OCT 530-
2007

Kamennb

KpynuogopmaTHbIi

Ps0BOl pa3mepa
5,9 H®

(MeRKOMHATHBIH)
TOCT 530-007

250%120*88

250*120%88

510%250*188

510%120%188

Kupnu4a

Mi125
M100

(Foct 530-95)

i
b

MS50-M100





Подробный перечень дан в таблице 1 и 2.

Таблица 2.

	Вид изделия
	Обозначение вида
	Номинальные размеры (мм)
	Обозначение размера

	
	
	Длина
	Ширин

а
	Толщина
	

	Кирпич керамический пустотелый утолщенный с тремя отверстиями, пустотность не более 7%
	КУ
	250
	120
	88
	1,4NF

	Кирпич керамический пустотелый утолщенный, пустотность не более 38%
	КУ
	250
	120
	88
	1,4NF

	Средняя плотность 1200 кг/м3


Растворы для кладки

2.3. Для возведения стен из керамических крупноформатных камней в зависимости от требуемой прочности кладки следует применять марки растворов по временному сопротивлению сжатия в кгс/см2: 50, 75, 100, 125. Применение для кладки прочных растворов обуславливается наличием больших размеров пустот в камне и тонких стенок. Поэтому раствор будет всегда напряжен больше, чем кладка по площади «брутто». Растворный шов работает не только на сжатие, но и на срез по контуру стенок камня. Применять раствор более марки «125» не рекомендуется.

2.4. Раствор должен обладать в свежеизготовленном состоянии подвижностью и водоудерживающей способностью, обеспечивающими возможность получения ровного растворного шва, а в затвердевшем состоянии иметь необходимую прочность и равномерную плотность.

При выборе состава, а также изготовлении, выдержки и испытании растворов для кладки следует руководствоваться ГОСТ 5802-86 «Растворы строительные. Методы испытания», СП 82-101-98 «Приготовление и применение растворов строительных».

2.5. Консистенция раствора подбирается в зависимости от принятого способа кладки. Выполнение кладки на малоподвижных не пластичных растворах не допускается.

2.6. В целях уменьшения заполнения пустот камня раствором при кладке и повышения термического сопротивления стен возводимых зданий кладку стен следует выполнять на растворах с осадкой стандартного конуса - 70-90 мм. При расчете теплопроводности кладки допускается принимать глубину заполнения пустот раствором 1015 мм (47%  по объему).

2.7. Для кладки стен из крупноформатных керамических камней при отрицательных температурах должны применяться растворы с химическими противоморозными добавками. При этом необходимо руководствоваться указаниями СНиП II-22-81, раздел 7 и «Пособия по проектированию каменных и армокаменных конструкций (к СНиП II-22-81)», раздел 8.
3. РАСЧЕТ  НЕСУЩЕЙ  СПОСОБНОСТИ  СТЕН ИЗ  КРУПНОФОРМАТНЫХ  КАМНЕЙ
3.1. Предел прочности (временное сопротивление кладки) при сжатии зависит от прочности (марки) камня, марки строительного раствора, а также качества кладки (равномерной толщины и плотности горизонтальных швов), удобоукладываемости и условий твердения раствора. Исходной характеристикой при определении расчетных сопротивлений кладки является ее средний предел прочности при заданных физико-механических характеристиках камня и раствора и при качестве кладки, соответствующем практике массового строительства. Временное сопротивление (ожидаемые пределы прочности) сжатию кладки устанавливаются согласно средним значениям, полученным по испытанию образцов кладки с размерами в плане 510х510 мм и высотой 1600 мм  в соответствии с требованиями международного стандарта ISO/FDIS 9652-4.

3.2. Марка строительного раствора по прочности при сжатии устанавливается в соответствии со СП 82-101-98 «Приготовление и применение растворов строительных» и ГОСТ 5802-86.

3.3. Расчетные сопротивления - R сжатию кладки из крупноформатных керамических камней пустотностью до 48-50% с вертикальным расположением пустот шириной 8-10 мм при высоте ряда кладки 200250 мм на тяжелых растворах приведены в табл. 3. 

Таблица 3 (табл. 2 СНиП II-22-11)
	Марка кирпича или камня
	Расчетные сопротивления К, МПа, сжатию кладки из кирпича всех видов и керамических камней со щелевидными вертикальными пустотами шириной до 12 мм при высоте ряда кладки 50 - 150 мм на тяжелых растворах

	
	при марке раствора
	при марке раствора

	
	200
	150
	100
	75
	50
	25
	10
	4
	0,2
	нулевой

	300
	3,9
	3,6
	3,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,2
	1,8
	1,7
	1,5

	250
	3,6
	3,3
	3,0
	2,8
	2,5
	2,2
	1,9
	1,6
	1,5
	1,3

	200
	3,2
	3,0
	2,7
	2,5
	2,2
	1,8
	1,6
	1,4
	1,3
	1,0

	150
	2,6
	2,4
	2,2
	2,0
	1,8
	1,5
	1,3
	1,2
	1,0
	0,8

	125
	-
	2,2
	2,0
	1,9
	1,7
	1,4
	1,2
	1Д
	0,9
	0,7

	100
	-
	2,0
	1,8
	1,7
	1,5
	1,3
	1,0
	0,9
	0,8
	0,6

	75
	-
	-
	1,5
	1,4
	1,3
	1,1
	0,9
	0,7
	0,6
	0,5

	50
	-
	-
	-
	1Д
	1,0
	0,9
	0,7
	0,6
	0,5
	0,35

	35
	-
	-
	-
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,45
	0,4
	0,25

	
Примечание. Расчетные сопротивления кладки на растворах марок от 4 до 50 следует уменьшать, применяя понижающие коэффициенты: 0,85 - для кладки на жестких цементных растворах (без добавок извести или глины), легких и известковых растворах в возрасте до 3 мес.; 0,9 - для кладки на цементных растворах (без извести или глины) с органическими пластификаторами.


	Уменьшать расчетное сопротивление сжатию не требуется для кладки высшего качества - растворный шов выполняется под рамку с выравниванием и уплотнением раствора рейкой. В проекте указывается марка раствора для обычной кладки и для кладки повышенного качества.


Расчетные сопротивления R сжатию кладки из пустотелого керамического кирпича с вертикальными прямоугольными пустотами шириной 1216 мм и квадратными пустотами сечением 20 х 20 мм, пустотностью до 35% при высоте ряда кладки 77100 мм следует принимать по табл. 2 с понижающими коэффициентами:

· на растворе марки 100 и выше




       -  0,90;

· на растворе марок 75, 50





       -  0,80;

· на растворе марок 25, 10





       -  0,75;

· на растворах с нулевой прочностью и прочностью до 0,4 МПа (4 кгс/см2)  -  0,65;
· при пустотности до 45% - по экспериментальным данным.

Расчетные сопротивления сжатию кладки из крупноформатных камней с вертикальным соединением «паз-гребень» (без заполнения раствором) из поризованной керамики шириной 250 мм, пустотностью до 56% со щелевидными вертикально расположенными пустотами шириной 8-10 мм при высоте ряда кладки 200-250 мм устанавливаются по экспериментальным данным. При отсутствии таких данных расчетные сопротивления следует принимать по таблице 2 с понижающим коэффициентом 0,75 для кладки на растворе М25; 0,85 для кладки на растворе М50-ИУГ75 и 0,9 на растворах М100 и выше.
Упругая характеристика кладки   = 750 для кладки без заполнения вертикальных швов раствором.

3.4. Армированная кладка из крупноформатных камней не увеличивает несущую способность кладки (п.4.30* примеч. 2 СНиП II-22-81*).
Сетки используются в двухслойной кладке только для соединения слоев.
3.5. Расчет элементов стен, перегородок и узлов опирания из крупноформатных камней по предельным состояниям первой (по несущей способности) и второй (по образованию и раскрытию трещин и по деформациям) рекомендуется производить в соответствии с требованиями СНиП II-22-81*, «Пособия по проектированию каменных и армокаменных конструкций» (к СНиП II-22-81) и указаний, приведенных в настоящих Рекомендациях, учитывающих особенности работы стен из крупноформатных высокопустотных керамических камней.

3.6. При расчете на центральное и внецентренное сжатие в расчетных формулах принимается площадь сечения камня Fбрутто.

3.7. При выполнении кладки с облицовкой из изделий, выпускаемых на заводе ООО «МИР», и в сочетании слоев в кладке - основная кладка из керамических крупноформатных камней марки «75» и лицевого слоя из керамического одинарного кирпича марки «100» с прокладкой арматурных сеток по всему сечению, слои в кладке работают совместно и коэффициент использования слоев может быть принят  m = 1.
3.8. Расчет сечений на смятие из крупноформатных керамических поризованных камней выполнять по СНиП II-22-81* ( СНиП II-22-11). В формуле 18 вводить коэффициент  = 0,8.
Балки, прогоны, фермы и т.п. следует опирать на специальные распределительные бетонные или железобетонные плиты.

3.9. Расчет поперечных или продольных стен, обеспечивающих устойчивость и прочность здания при ветровых нагрузках, производится по указаниям «Пособия по проектированию каменных и армокаменных конструкций» (к СНиП II-22-81) раздел 7.2. Усилия, возникающие при действии ветровых нагрузок, суммируются с усилиями от вертикальных нагрузок и не должны превышать расчетных предельных усилий, определяемых при расчетных сопротивлениях, указанных в табл. 3 настоящих Рекомендаций.
4. Конструктивные  решения  несущих  стен  зданий  
В Рекомендациях разработаны конструктивные решения одного типа несущих стен жилых и общественных зданий для применения в климатических условиях Читинской обрасти:

Тип 1 – двухслойная стена с внутренним несущим слоем из камней керамических пустотелых крупноформатных толщиной 510 мм с облицовочным слоем из полнотелого керамического кирпича (или из пустотелого).

Варианты стены даны с опиранием на них перекрытий:

– из сборных железобетонных плит;

– из монолитного железобетона;

– с опиранием балок деревянных перекрытий.

4.1. Наружные  стены  толщиной  640  мм  с  внутренним  слоем из  поризованных  крупноформатных  камней  керамического завода  «МИР»  толщиной  510  с  облицовочным  слоем  в  ½  кирпича  (120 мм)

Конструкция стен включает два слоя:

– внутренний слой плотностью    800 кг/м3, марка по прочности М75;

– наружный слой – из керамического пустотелого лицевого кирпича с утолщенной наружной стенкой (не менее 20 мм) толщиной 120 мм, плотностью  = 1200 кг/м3, марка по прочности М100; марка по морозостойкости F50.

Общая толщина стены – 640 мм. Кладка осуществляется на цементно-известково-песчаном растворе марки не менее М50. Соединение слоев производится арматурными сетками-связями С-1 из арматуры 4 Вр1 с ячейками 50х50 мм, утопленными внутрь стены с наружной стороны на 20 мм, с внутренней – на 60 мм и устанавливаемыми в уширенных растворных швах кладки толщиной 15 мм.

Шаг сеток-связей по высоте – 405 мм. Сетки исполняют роль гибких связей между слоями кладки, выравнивают неравномерные деформации слоев и воспринимают температурные усилия, возникающие в наружном облицовочном слое кладки.

От коррозии сетки-связи должны быть защищены противокоррозионным покрытием.

Армирование горизонтальных швов кладки производить оцинкованными стальными кладочными сетками. Разрешается использовать базальтовые сетки Бийского завода стеклопластиков или Судогодского завода Владимирской области, которые коррозийностойки, экономичнее стальных и менее теплопроводные (см. приложение)
5.  ТеплотехническиЕ  СВОЙСтВА  стен  ИЗ     КРУПНОФОРМАТНЫХ КЕРАМИЧЕСКИХ  КАМНЕЙ
5.1. Наружные стены из крупноформатных керамических пустотелых камней жилых, общественных и производственных зданий с нормируемой температурой внутреннего воздуха должны отвечать требованиям СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» по сопротивлению теплопередаче, паропроницаемости, воздухопроницаемости и теплозащитных качеств.

5.2. Для снижения воздухопроницаемости наружных стен из крупноформатных пустотелых камней кладку необходимо снаружи выполнять с расшивкой швов, а внутреннюю поверхность стены с штукатурным слоем толщиной 15-20 мм или применять обшивку из плотных материалов.

5.3. Теплозащитные свойства стен из крупноформатных камней характеризуются сопротивлением теплопередаче Ro  м кв. 0С/Вт.
Теплозащитные свойства стен из крупноформатных камней, облицованных кирпичом, характеризуются приведенным сопротивлением теплопередаче 
[image: image2.emf] м кв. 0С/Вт.
5.4. Сопротивление теплопередаче Ro, приведенное сопротивление теплопередаче 
[image: image3.emf]должны быть не менее требуемого сопротивления теплопередаче  
[image: image4.emf].

5.5. Теплопроводность кладки из пустотелых крупноформатных камней составляет -   = 0,1915 Вт/(м 0С).

5.6. Теплопроводность кладки из лицевого пустотелого кирпича плотностью 1200 кг/м3 составляет -  = 0,40 Вт/(м 0С). 

Заключение по результатам определения физико-механических характеристик и теплопроводности крупноформатных пустотелых керамических камней – изделий ООО «Мир» (г. Чита); техническая оценка (по тепловой эффективности и по сопротивлению паропроницанию) конструкции наружной стены с кладкой из этих изделий – для жилых и административно-бытовых зданий в условиях г. Читы, выполненное ДальНИИС РААСН, дано в приложении
6. УКАЗАНИЯ ПО ВОЗВЕДЕНИЮ КЛАДКИ  ИЗ ПОРИСТЫХ КЕРАМИЧЕСКИХ КАМНЕЙ
6.1. При возведении зданий из керамических крупноформатных камней следует руководствоваться СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» и настоящими Рекомендациями.

6.2. При приготовлении и применении строительных растворов следует руководствоваться СП 82-101-98 «Приготовление и применение строительных растворов».

6.3. Прочность кладки из керамических крупноформатных камней, имеющих вертикальные щелевые пустоты, тонкие перегородки и стенки, в большей степени зависит от качества кладки - полного заполнения швов, ровности и одинаковой их плотности.

6.4. Перевязка – цепная, в ½ кирпича.

6.5. Кладку из крупноформатных камней выполняют с горизонтальными растворными швами. Вертикальные швы выполняют без раствора при помощи пазогребневого соединения.

6.6. Для исключения попадания раствора в пустоты камня рекомендуется применять металлическую, стеклотканевую, пластмассовую или бумажную сетку толщиной нити до 1,0 мм, ячейка 5х5 мм. 

6.7. Для формирования горизонтального растворного шва можно использовать переносной укладчик раствора для кладки стен зданий из крупноформатных камней.

6.8. Растворные швы в кладке лицевого слоя должны быть выполнены под расшивку. 

Расшивку швов следует производить заподлицо или выпуклой.

6.9. Кладку из крупноформатных камней рекомендуется начинать с углов здания, рядами по всему периметру. Следить за правильностью высоты рядов с самого начала ведения кладки с помощью натянутого шнура-причалки, горизонтального и вертикального уровней.
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